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Ueber die 

X L  

Temperaturverti eihu g im Verlauf fieberhalter 
Krankl eiten. 

Yon Dr. Loa i s  Jaeobson  in Berlin~ 

Der erste und meines Wissens einzige Versuch, die Temperatur 
der Ktirperoberfi~iche fiebernder Menschen nach der thermoelectri- 
schen Methode zu messen, ist vor wenige~l Jahren yon H a n k e l  ~) 
gemacht worden. Bis dahin waren wit auf die oberfl~chliche 
Schiitzung der Hautw~rme m i t d e r  Hand angewiesen; denn wenig 
mehr leisteten nile jene Messungen, bei denen ein Thermometer 
sei's nun yon gewiihnlicher Form oder mit plattgedrticktem, halb- 
kugelf~irmigem Quecksilbergef~iss auf die Haul aufgesetzt und dureh 
eine Glocke vor Luftzug geschtitzt, oder durch Binden an die Haut 
angedriickt, oder in eine dutch Heftpflasterstreifen geschlossene Falte 
derselben eingeschnben wurde. Mehr oder minder war bei allen 
diesen Beobachtungen der wesentliehe Theil des Instruments einer- 
seits yon einer ktinstlich in ihrer Wiirmeabgabe beeintrlichtigten 
Hautstelle, andererseits von der an sic grenzenden Luftschicht um- 
geben. IDiese Fehlerquellen sind nut hei Anwendung yon Thermo- 
elementen auszuschliessen. H a n k e l  hat nun dieselben nieht in 
die oberfliichlichen Schichten der Cutis in Nadelform eingefiihrt, 
sondern der Hautoberfl~ehe angelegt. Seine Kette war in folgender 
Weise eonstruirt: ein diinner, circa 1,25 Meter langer Eisendraht war 
an seinen Enden mit gleich langen Neusilberdr~hten plattgeschlagen, 
zusammengeliJthet, und ein etwa 10Cm. langes Sttick yon jeder 
LiJthstelle an zu einer flachen Spirale so aufgewnnden, class die 
Or~ihte sich nirgends als an den LiJthstellen beriihrten, dutch Lnft 
isolirt waren. Die Spiralen wurden in kleine glliserne Gloeken- 
SehriJpfki~pfe gelegt, durch Liieher in der Wand derseiben die 
l)r~ihte herausgefiihrt und daselbst so eingekittet, dass beim Auf- 
setzen des Sehri~pfkopfes die elastischen Spiralen stets und beson- 
ders mit ihrer innersten, die Liithstelle enthaltenden Windung der 
iiaut unmittelbar anla~en, lhre Wiirmeausstrahlun$ wurde dutch 

1) Wagner's Archly tier Heiikunde. 1868. 
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I-Iolzpllittchen �88 Zoll fiber dem Boden der SchriipfkSpfe mllglichst 
verhindert. Den einen setzte Hanke l  auf eine ttautstelle des 4. 
oder 5. Intercostalraumes in der vorderen Axillarlinie, den anderea 
auf einen sp~ter zu beschreibenden Kiirper yen genau bekanuter 
Temperatur auf. So bestimmte er mit HUlfe eil les Multiplieators 
die absolute Temperatur jener Hautstelle und gelangte zu dem ftir 
die Fieberlehre wichtigen Satze: 

,dass die Differenz zwischen der Temperatur der Achsel- 
hiihle und tier der Kiirperoberfiiiche bei demselben Indivi- 
duum im fieberhaften Zustande mit erhShter Temperatur 
geringer ist, als im fieberlosen". 

Zum Beweise dieser Behauptung their er 4 Versuchsreihen 
mit, angestellt an 1) Kniegelenksentziindung in Folge nines Trippers, 
2) leichter Bronchitis und Coryza, 3) Iatermittens tertiana, 4) ge- 
ringer Pneumonie des linken unteren Lappens. Unter ihnen ergab 
die dritte das merkwtirdige Resultat, class im Schtittelfrost der In- 
termittens die Hauttemperatur you der der Achselhiihle (32,2 bis 
32,8 ~ R.) am wenigsten abwicb, ihr einmal sogar gleichkam (Diffe- 
renz 0,2--0).  Mitder bisher yon keiner Seite bestrittenen Annahme, 
dass im Fieberfrost ein Erkalten der KSrperoberfl~che in Folge yon 
Zusammenziehung der Hautarterien erfolge, stehen diese Beobachtungen 
in auffallendem Widerspruch. Der obige Satz aber, wenn er sich be- 
st~tigte, wiirde die yon gewichtiger SeRe aufrecht erhaltene Warme- 
retentionstheorie des Fiehers umstossen. Ich stellte mir daher die 
Aufgabe, Hanke l ' s  Messungen zu prtifen, zumal seine Schliisse mir 
durch die beigefiigten Protokolle nicht hinreichend begriindet schienen. 

Daes  sich zur Entscheidung der vorliegenden Frage nut um 
die miP.lere Temperatur der Culls handelt, habe ich auf den Vor- 
theil nicht verzichten miigen, welchen die Einftihrung der Thermo- 
elemenle unter die Epidermis bei miigliehster Vermeidung traumati- 
sehen Reizes gew~ihrt; es schien mir mit Riicksicht auf die W~irme- 
ansstrahlung der Spiralen an ihrer freien Seite nieht rathsam, die- 
selben gewissermaassen als Thermos~iule anzuwenden, win H a n k e l  
es gethan. Die zusammengelStheten Neusilber- und Stahldr~ihte 
liess ich zu so feinen Nadeln zuspitzen, dass sin schmerzlos in die 
oberfl~chlichsten Cutisschichten bis tiber die Liithstellen hinaus ein- 
geschoben werden konnten. Unmittelbar fiber den letzteren waren 
die Drlthte der Kette durch sehr dfinne Hartgummipl~ittehen und 
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gefir~isste Seide isotirt~ in gliisernen Riihrchen a|s HaL~dhaben ein- 
gekittet, und im weiteren Verlauf yon Gummischliiuchen iiberzogen. 
Das eine Glasriihrchen legte ich, wie wi res  mit dem Thermometer 
zu thuu pfiegen, in die geschlossene AchselhShle ein, das andere 
schob ich successive bald in die Gegend der Sibson'schen Furche 
a~J der Brust~ bald des rechten Hypochondriums, des Daumenballens, 
des Oberschenkels and Oberarmes unter die Epidermis. Die Kranken 
tagen rnhig im Bett, mit Herod und Jacke bekleidet; nur am Schen- 
kel und Arm musste die Decke abgehoben werden, und diesem 
Umstande der pliJtzlichen Abktihlung der Haut siad wohl die gerade 
bier, wie racine Tabellen ergeben werden, besonders schwankenden 
Werthe zuzuschreiben, auf die ich deshalb weniger Gewicht lege. 
Auf einem Tische neben dem Bett befand sich ein Gyrotrop, in 
dessen Quecksilbern@fcben die Enden der Thermokette, mittelst 
Hartgummiklammern an Stativen befestigt, eintauchten. Von ihm 
Rihrten isolirte Leitungsdr~hte yon dickem Kupferdraht durch die 
Krankens~le zum Galvanometer, einer Wiedemann'schen Tangenten- 
boussole, in einem vor Erschiitterung geschiitzten Nebenzimmer, an 
dem mittelst Fernrohr und Scale die Spiegelablenkung abgelesen 
wurde. Unmittelbar naeh jeder Beobachtung wurde die Temperatur 
der AchselhShle thermometrisch festgestellt. Meine Messungen fielen 
hst  durchgehends in die gleichm~issig warmeu tterbsttage des vo- 
rigen Jahres, in denen die Zimmerwiirme nicht erheblich schwankte. 

Wie schon erwithnt, hat Hankel  die absolute Temperatur einer 
tier Achsel nahe liegenden Hautstelle bestimmt. Um die Nadelab- 
lenkung seines Multiplicators auf Thermometergrade zu reduciren, 
bediente er sicb zweier oben durch Kork, am Boden durch Kaut- 
schuckplatten geschlossener Glascylinder, in denen mittelst beson- 
derer Vorrichtung Wasser auf beliebiger Temperatur erhalten wurde. 
Ich babe die eine meiner Thermonadeln in Eis, die andere in ei~ 
mit Petroleum gefi.illtes K~stehcn gesenkt, alas yon einer verh~ilt- 
nissmlissig grossen Wassermasse umgeben war. Durch vorsichtiges 
Erw~rmen nnd Umriihren der letzteren liess sich die Temperatur 
des Petroleum ausreichend lunge auf constanter tliihe halten. Der 
Abstand (I Mm.) zweier Theilstriche meiner Scale entsprach, wie 
wiederholte Vorversuche ergaben, nach Einschaltung der Leitungs- 
driihte zwischen 0 and 380 C. einem Temperaturwerth ---- 0,1290 C., 
zwischea 0 und 90 C. ~ 0,131~ Diese ftir racine Messungen 
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nicht in Betracht kommende Abweichung mug vielleicht darin ihren 

Grund haben, dass bei einer Stahl- und Neusilberkette Stromesin- 

Cel~sit~t und Temperaturunterschied der Liithstellen zwischen 0 und 

400 nicht vollkommen proportional sin& lch musste aber yon de/' 

Combination Eisen-Neusilber, fiir welche die Proportionalitlit zwischen 

0 and lO0 ~ yon F. N e u m a n n  erwiesen ist, Abstand nehmen, weil 

ihre Li~thstellen nicht zu so feinea und barren Nadelspitzen ver- 

arbeitet werden konnten~ wie ich sie braucbte, 

I. Per icard i t i s  u n d P l e u r i t i s  nach fiberatandenem Rheumatismus 
art icuiorum. 

Temoeratur Temperaturdifferenz zwischen AchselhShle und 
Datum~ in der Dsumen- Oberschen- Brusthaut. Bauchhaut. AchselhShle. batlenhaut, kethaut. 

2,34 15. 10 Abends 
16. l0 Abends 
19. t0 Morgens 

Abends 
20, ]0 Morgens 

Abends 
21. 10 Morgens 
22. 10 Morgens 

Abends 
.~3. 10 Morgens 

Abencls 
25. ]0 Morgens 
30. 10 Morgens 

Abends 
2. 11 Morgens 
3, 11 Morgens 

Abends 

39,70 C. 
39,3 
39,3 
39,3 
39,2 
39,2 
37,6 
38,2 
38,7 
38,5 
38,4 
38,8 
38,4 
37,9 
37,5 
37,6 
37,1 

3,51 
4,55 
3,44 
3,64 
3,25 
5,07 

2,4 
3,05 
2,28 

1,43 
1,56 
2,34 
2,53 
i,95 
!,17 
3,7 
2,59 
1,95 

1,43 
2,73 

t 0,32 
t,04 
2,92 
1,81 
1~56 

5,33 
5,85 
5,85 
5,98 
3,51 

4,16 
8,77 
9,94 
6,89 
4,35 
5,27 
4,81 
5,07 
8,51 
8,51 
7,99 
7~73 

4,81 
4,03 
4,03 
4,41 
2,99 
2,86 
2,99 
3,51 
2,99 
3,38 
2,47 
3,51 
1,62 

2,73 

1,43 

II. Typhus abdominalis .  

Temperatur Temperaturdiffereaz zwischen AchselhShle und 
Datum. in der Daemen- Oberarm- 

AchselhShle. Brusthaut. Bauchhaut. ballenhaut, haut. 

16. 10 Abends 
19. 10 Morgens 

hbends 
20. i0 Morgens 

hbends 
21. t0 Morgeus 
22. 10 Morgens 

Ahends 
23. t0 Morgens 

Abends 
24. l0 Morgens 
26. 10 Morgens 

hbends 

40,60 C. 
38,7 
39,5 
39,6 
39,6 
38,2 
37,7 
38,8 
37 
37,9 
37,3 
37,5 
38,3 

3,25 
3,25 
1,75 
1,23 
3,51 
4,03 
3,25 
2,66 
4,87 
533 
2,53 
4,41 
2,28 

2,99 
2,08 
1,3 
0,91 
i ,24 
2,21 
3,2 
1,56 
2,86 
2,01 
1,75 
2,4 
i,23 

6,23 
5,46 
3,44 
2,6 
5,65 
7,t5 
7,86 
7,41 
6,18 
6,56 
4,87 
8,06 
f i l l  

3,9 
3,12 
3,83 
40 
5,13 

5,98 

5,07 
6,63 
4,55 
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Datum. 

8. 10 Morgeus 
15. 10 Murgens 
16. l0 Morgens 
t9. 10 Morgens 

Ahends 
20. 10 Morgens 

hbends 
22, t0 Morgens 

Abends 
23. 10 Morgens 

hhends 
24, 10 Morgens 
26. 10 Morgens 
27. 10 Morgens 
28. 10 Morgens 

Ill. Typhus abdominalis.  

Temperatur 
in der 

hchselhShle. 

39,20 C. 
39,6 
40,3 
40,1 
40,1 
40,3 
39,5 
38,6 
38,6 
37,3 
38 
37 
36 
36,6 
36,8 

Brusthaut. 

Temperaturdlfferenz zw~schen hchseihShle und 
Oberarm- Bauchhaut. 

2,73 
1,95 
4,15 
2,08 
1,75 
2,53 
0,45 

0,58 
t , t7  
0,78 
0,39 
0,78 
0,65 
0,65 

Daumen- 
ballenhaut. 

6,76 
4,16 
4,87 
3,38 
4,81 
3,31 
2,8 
fi,37 
3,19 
3,77 
4,16 
2,53 
3,96 
4,35 
3~51 

3,39 
2,08 
2,66 
2,73 
2,34 
2,43 
1,34 
2,33 
2,54 
3,44 
3,57 
0,52 
2,47 
2,47 
1,95 

haut. 

4,68 

4,03 
4,87 
4,03 
4,35 
5,85 
2,66 
4,68 
4,42 
3,64 

IV. Pneumonie. 

Temperatur Temperaturdlfferenz zwischen AchselhShle und 
Datum. in der naumen- Oberschea- 

hchselh6hle. Brusthaut. Bauehhaut. ballenhaut, kelhaut. 

41,60 C. 1,23 (?) 8,65 22. 10 Morgens 

23. 10 Morgens 
Ahends 

2~,. t0 Morgens 
Abends 

26. 10 Morgens 
hbends 

27. 10 Morgens 
29. 10 Morgens 

Abends 
30. 10 Morgens 

38,9 
39,2 
37,2 
38,2 
38 
37,7 
37,5 
37,4 
37,8 
36,6 

I 
2,86 (?) ! 

0,97 
i , i7  
2,34 
13! 
0,45 
0,45 
1,3 
1,04 
!,43 
1,43 

0,65 
0,97 
t,43 
0,52 
1,11 
2,21 
1,11 

0,78 
t,49 
~1,09 
3,25 
0,78 
1,11 
3,64 
2,6 
1,17 
4,94 

2,92 
Collaps 

1,68 
|,49 
1,62 
1,62 
0,26 
!,49 
1,43 
2,99 
0,45 
2,47 

V. Typhus abdomiualis .  

Tempsratur Temperaturdiffere'nz zwischen AchseihShle und 
Datum. in der Daumen- Oberseheu- 

hchselhbhle Brusthaut. Bauchhaut. ballenhaut, kelhaut. 

27. 10 Morgens 
hbends 

28. |0 Morgens 
hbends 

29. 10 Morgens 
30. 10 Morgens 

hbends 

36,80 C. 
38,5 
36,7 
38,2 
37 
37,l 
37,7 

0,97 
1,23 
2,73 
1,11 
3,44 
2,8 
3,19 

7,15 4,68 
5,85 3,7 
6,31 5,9i 
3,44 4,75 

10,27 7,28 
7,67 
8,06 4~87 
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VI. Typhus In i t ia l s tad ium.  

Datum. 

27. 10Morg. 
28. 1O Morg. 

hbds. 
29. 10 Morg. 

Abds. 
30. 10 Morg. 

1. 11 Morg. 
Abds. 

2. 11 Morg. 
Abds. 

3. 11 Morg. 
7. 11 Morg. 

hbds. 

I [ Temperaturdifferenz 
Temper. IzwisehenAchselhShle 
in der ] . und 
hehsel- I Daumen- ~ .  
hShle [ ballen- : uDer- 

�9 ] baut. armnaut. 

VII. 

Datum. 

39,5~ 
38,1 
39,1 
38,3 
39,4 
38,5 
38,4 
39,3 
38,2 
39,8 
37,7 
39,2 
39,5' 

8,97 
6,57 
8,45 
7,73 
7,15 

t0,72" 
8,71 
8,91 

10 
8,97 
7,79 
8,77 

10,7 

5,91 
6,31 
7,47 
6,43 
7,02 
8,32 
6,56 
5,46 
9,16 
8,06 
8,38 
6,37 
5,13 

Kfisige Pneumonie.  

I [ Temperatur- 
Temper�9 ] differenz zwi- 
in der ]scheu hchsel- 
hehsel- I hShte uud 
hfhle. [DaumenbalJen- 

[ haut. 

20. 10Mors I 36,20C] 5,91 
Abds. I 38,8 ] 2,86 

21. 10 Morg. I 36,8 ] 4,49 
22. 1o Morg. I 37,7 I 5,46 

Abds.. 37,7 . 7,02 
23. 10 Morg. 136,9 i 7,67 

Abds�9 i 38 I 1,43 
24�9 1o Morg. I 37,9 i 1,82 

Abds. [ 37,5 [ 6,37 
26. 10 Morg. I 36,5 I 4,87 

rill. Typhus ahdominat is .  

Temperatur Temperaturdifferenz zwischen AchsethShle un~i 
Datum. in der Oberschenkel- 

AchselhShle. haut. 

21. 
22. 
24. 
26. 
27. 
29. 

30. 

10 Morgens 
10 Morgens 
10 Morgens 
l0 Morgens 
10 Morgens 
! 0 l~lorgens 

Abends 
10 Abends 

40,1~ C. 
39,6 
39,6 
38,2 
37,6 
38,5 
37,4 
36,7 

IDaumenballen- Brusthaut�9 haut. 

2,08 4,16 
2,8 3,77 
4,39 4,61 
2,53 2,4 
2,93 5,72 
2,08 ~,99 
3,19 4,22 
3,51 4,22 

3,9 
1,56 
4,6l 
3,31 
2,34 
3,38 
4,55 
4,1 

IX. Rheumat i smus  a r t i cu lo rum.  

Temperatur Temperaturdifferenz zwischen Achselh6hle und 
Datum. in der Oberschenket- 

Achselh6hle. haut. 

20. 
21. 
22. 

23. 

26. 
29. 

30. 

t 0 Morgens 
10 Morgens 
10 Morgens 

Abends 
10 Morgens 

Abends 
10 Morgens 
10 Morgens 

hbends 
l0 Morgens 

Abeads 

380 C. 
38,9 
39,6 
39,3 
38,2 
38,9 
38,5 
37,7 
38 
36,7 
37,2 

Daumenballen- 
Brusthaut. haut. 

.1,35 
4,22 
6,2 
3,57 
3,9 
0,91 
4,35 
5,85 
3,25 
3,57 
6,11 

2,86 
3,25 
4,68 
4,03 
4,3 

5,71 
4,i 
3,9 
3,96 
5,2 
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X. tn termi t tens  tertiana. 

Temperatur Temperalurdifferenz zwlschen AchselhShle und 
Datum. in der Bauchhaut. Daumen- Ellbogen- Oberschen- 

AchselhShle. ballenhaut, haut, kelhaut. 

5,33 
4,68 

23. 10 

24. tO 

25. 10 

27. i0 

39,7 ~' C. 
41,2 
37,6 
3fi,4 
37,6 
36,8 
36,7 
36,7 
37 
36,2 

6,24 
3,57 
2,6 
1,56 
0,52 
1,11 
0,91 
1,37 
2,28 
4,29 

10,27 
9,88 
4,48 
~,75 
4,29 
9,29 
6,5 
7,02 

10,33 
10,05 

3,2 
1,49 
4,55 
4,68 
4,16 
5,6 
4,94 

6,37 
7,5 
5,16 
6,76 
5,33 
8~12 
9,23 
6,95 
8,19 
7,53 

NB. Der Schiittelfrost am 23. 10 wlihrte ~- Stunde. Die erste Messung 
geschah wiihrend desselben, die zweite ~ Stunde nach dem Frostanfall. 

Schon ela fltichtiger Blick auf diese Tabellen lehrt, wie ver- 
iinderlich die Temperaturvertheilung sowohl im fieberhaften, als im 
fieberlosen Zustand des Menschen ist. Jener constante Unterschied, 
den Hankel  land, ist in ihnen nicht erkennbar. Bald ist die Tem- 
peraturdifferenz zwischen Acbselh~hle und oberfliichlichen Cutis- 
schichten im Fieber gerin~er, bald griisser als in der Apyrexie, sic 
wechselt in ganz unregelmnssiger Weise far verschiedene Hautstellen 
desselben Individuums, selbst so nahe gelegene wie Sibson'sche 
Furche und Epigastrium. Bet nahezu demselben Thermometerstande 
in der Achselh(ihle sehen wit die Hauttemperatur ferner sebr er- 
heblich schwanken uad bemerkeu our, dass sie wlihrend des Fieber- 
verlaufes fast constant hSher war, als in der Reconvalescenz. im 
Gegensatz zu I t anke l ' s  Erfahrungen zeigt endtich TabelleX, dass 
w~hrend und unmittelbar nacb dem Fieberfrost der Unterschied 
zwischen innerer und peripherischer Temperatur keineswegs geringer 
ist, als der in der Apyrexie vorhandene. 

Vergleichsmessungen zwischen MundhShle und Haut fiihrten 
zu gleichem Resultat wie nachstebendes Beispiel zeigt: 

Typhus im dritten Stadium. 

Datum. 
I Temperatur 

in der 
Achse/hShle. 

! 
8. lO Morgens [ 39,60 C. 

i4. 1"0 Morgens ] 37,9 
16. 10 Morgens 37~5 
~3. 10 Morgens 36,?, 

Temperaturdifferenz zwischeu Unter- 
zungengegend und 

Daumen- Brusthaut. Bauchhaut. ballenhaut. 

6,76 2,21 3~25 
8,32 2,6 1,95 
%41 2,6 0,78 
8,45 1,95 0,26 



527 

Die Differenz zwischen Achse!hiihle und MundhShle unter der 
Zunge lag zwischen 0,39 und 0,65. 

Ich habe dieselben theils wegen der Unbequemlichkeit fiir die 
Patienten, theils wegen tier Unsieherheit des Verschlusses der Maad- 
hiihle nicht fortgefiihrt. Anch eine Ausdehnung meiner Arbeit auf 
die Temperaturvertheilung w~ihrend des Schweisses tag vorl~lufig 
ausserhalb meines Planes; es wurden nur fieberhafte Prozesse vex- 
glichen, bei denen die Haut sich trocken anfiihlte. 

Die vorstehenden Beobachtungen sprechen, wie ich in meiner 
Dissertation weiter ausgefiihrt babe, zu Gunsten der Annahme, dass 
auch auf der HOhe tier Fieberhitze Verengerung und Erwei.~erang 
tier Hautgefiisse mit einander abweehseln~ class wiihrend derselben 
die Blutftille und somit auch die W~irmeabgabe tier Kiirperober- 
fliiche nicht nur zu verschiedeaen Zeiten, sondern auch gleich~eitig 
an verschiedenen Stellen innerhalb weiter Grenzen schwanken k~n- 
nen: eine Annahme, welche in neuester Zeit H e i d e n h a i n  ~nd 
S e n a t o r  auf Grund anderer Erfahrungen vertreten haben. Weder 
mit der Hypothese einer Liihmung noch eines tonischen Krampfes 
der Hautgeflissmuscu!atur sind racine Messungen vereinbar. Das 
Material zu denselben hat mir Herr Geheimrath Professor F r e r i e h s ,  
dem ieh hiermit meinen besten Dank sage, in liberalster Weise zur 
Verfiigung gestellt. 


